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1.˕̈̂̏̑̉ 

 
ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͯ͒ ͦͭ ͟Άͫͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͔͔ͫ͒ͦ͋͒ͤ͊͡ 

͒ͪΎͣ͊͟Σ ͙ͨ͘Άͤ͊ ͔ͫΣ ͙͔ͦͫͭͭ͟ ͙ͨͯ͊͘͟ͻ͊ ͨͦ͒ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟ 
ͤ͊ ͣͦ΅͙͔ͤͭ ͣͯ ͙ͣͯͫͯ͟͡ ͙ ͔͊͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͍ ͪ͊͊͟͟ 
͙ͤ͊ͨͦͣͤ ;͔ ͔ͤ ͔ ͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ ͎ͣͤͦͦΦ 
͙́ͦ͘ ͪ͊͟͟ ͍ͦͭ͒͊ͤ͊ ͔͋΄͔ ͍ͦ͒ͪ͊͘Ύ͡ ͙ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͨͦ͊͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ ;͊͟ ͫ 
ͨΆͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͣͯͫͯͭ͟͡ ͤ͊ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ 
ͫΆͫ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫ ͒͊ ͫ;ͯͨΎͭ ͙ ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͍͒ͤͦ͊͘ΆͪΣ 
͊ͦ͟ ͙ͣ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͪΆͦͨ͟͡Ύͫ͊͟Φ 

˻΅͔ ͫΆ͔ͤͤ ͙ ͨͪͦ͘Ύ͍͊΅ ͔ͫΣ ͚ͭͦ ͍͔͘ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ 
ͤ͊͋ͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ ˥͚͊ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪ ς ͔͎͍͙ͤͦΎͭ ͚ͤ͊-
͍͔͔ͪͤ ͎ͫͯ͊͡Σ ͦͣͯͭͦ͟ ͔͋ ͍͔͙ͨͦͪ͡ ͚ͤ͊-͍͙͔͊͗ͤͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͍ ͊ͯ͊ͭ͊͘͟Φ  ˣ͊ͦͤ͡;ͦ 
͍ͨͦ͊͘͡΄͔ ͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͙͙ͪͣͫ͟ ͼ͔͙͊ͪ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͍͍͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͙ͪͦ͋Σ ͊͘ ͒͊ ͙ͣ ͍Άͦ͗͊ͭ͘͡ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͍͊ͫͭͭ͊͡ ͙ͣ ͔ͤ 



 
2 

͙͋ ͙͋͊͡ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔ͤ͊ ͦͭ ͭΎͻΦ ́͊͊͟ ͙ ͚ͭͦ ͔͋΄͔ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͦͭ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔͙͍͔͙ͤͫͭͤ͘Ύ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪ ͨΆ͍ͪͦ 
ͼΎ͡ ˥͚͊Σ ͊ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͣͯ ͔͒͊͒ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ 
͔͙ͨͪͭͦͪ͊ͤͫ͊͟ ͙ͨ͊ͪͭΎΦ 

ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎͍ͯͨ͊͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡Άͭ 
ͣͯ ͙͎ͫͭ͊΄͔ ͍͒ͦͭͦͦ͊͟͡Σ ;͔ ͒͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫͤ ͎͙͒ͪͯ ͔ͤ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎͍͙ͯͨ͊͡ ͦͦͦ͟͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ ̂ͣΆͭ ͔͋΄͔ ͚ͤ͊-
͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙͙͎ͨͦ͒ͤ͊͘͡ ͔ͫΣ ͍͊ͭͦ͊͘ 
͍ͭͦͪͦͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͊͘ ͙͔ͪͦ͋ͭΣ ͔͋΄͔ ͒͊ ͔ͫ 
͎ͦͪ͊͗͒͊΄ ͫ ͨͦ-͎͍͙ͯͨ͊͡ ͦͭ ͔ͭ͋Φ ́͊͊͟ ͙ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪ ͔ͤ 
͔͔͋ͫͭ͡΄͔ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡Σ ͤͦ ͙ͣ͊΄͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦΣ 
͊͘ ͒͊ ͒Ά͙ͪ͗ ͍ ͫͭͪ͊ͻ ͨͦ-͎͍͙͔ͯͨ͊ͭ͡ ͙ ͦͭ ͙ͫ͊ͣΎ ͔͎ͤͦ 
͙ͫͭͪ͊͗͊ͪ ͍ ͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊Φ 

-͍͔͙͚̇ͭ͊ͪΣ ͊͟͟ ͍Ά͍ͪΎͭ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘Κ 
-˸͎ͤͦͦ ͔͒ͦ͋ͪΣ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ - ͍ͦͭΆͪͤ͊ ͫ 

͍ͪ͊͘Ά͍ͤͯ͊ͤ͡ ͎͊ͫ͡ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪΣ - ͍͙ͦ͒ͣ ͫ ͍͚͒ͦͤͦ 
͎͍͔͊ͫͦ͡ ͔ͨͪ͒ ͦͤͫͯ͊͟͡Σ ͊ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͔ 
Ύ͒ͦͫ͊ͤΣ ͍͒ͦ͊͒͊͟͡ͻ͊ ΄͙͙͔ͨͦͤͭ ͙ͤ ͍ ΅͊͋͊ ͣͯΧ 

-˸͎ͤͦͦ ͔͒ͦ͋ͪΣ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪΦ ͔̋ ͙ͫ ͙͊ͫͯ͗͘͡΄ 
;͍͙͊ͫͦͤ͊͟Χ - ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔͋΄͔ ͔ͦ͋΅͊͡ ͒͊ ͙ͨͦ͒͊ͪ ͤ͊ 
͎ͫͯ͊ͭ͊͡ ͙ͫ ͍ͫͦΎ ;͍͙͊ͫͦͤ͟Σ ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͋͒Ύͭ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͤͦ͡ 
ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘Φ 
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-͔̋ ͎ͦ ͤͦͫΎ ͫ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΣ ͙ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͍͙ ͨͦͫͪ͊ͣΎΧ 
-˴͊͟ ͍Ά͍ͪΎͭ ˴ͦͣͦ͒ͦͪ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͙ ͔͔ͣ͊͒ͦͤ͟ͼ͊Κ 
-˴ͦͣͦ͒ͦͪΆͭ ΅͔ ͍͔͔͘͡ ͍ ˿͔ͤ͊ͭ͊Σ ͊ ͔͔ͣ͊͒ͦͤ͟ͼ͊ 

͔ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊Χ 
-˨͔ͦ͋ͪΣ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪΣ ͎ͣͤͦͦ ͔͒ͦ͋ͪΦ ͔̋ ͙͎͙ͦͤͣ͘ 

͙͍͙ͭͪͯͣͪ͊ͭ͊ ͙ ΅͔ ͔͔ͫ͒ͤͣ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦ ͣͯΧ 
-˨͊Σ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͍͙͔ ͯͫͨΎͻ͔ͭΧ 
-˽ͪͦ͒Ά͍͚͗͊͊͡ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ΄ ͔͎ͫ͊Σ - ˣ͊ͦͤ͡;ͦ 

͍͙͊ͭͦͪ͘ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ ͔ͫ ͙͙͊ͣͫ͘͡Φ 
˴ͦͤͫͯ͡Άͭ ͫͦͪͦ͟ ΅͔΄͔ ͒͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ͨͦͫͭ͊ ͙ͫΣ ͊ 

͙ͫ͊ͣΎͭ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ΅͔΄͔ ͒͊ ͔ ͍͙ͤͦΎͭ ͦͤͫͯ͟͡Φ ͍́ͦ͊ 
͔͋΄͔ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͣͯΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ у ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͔͋ ͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͡ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙ͫ ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͙ ͔͋ ͍͙ͦ͗͡͡ 
͙͙͙ͣͦͤ͡ ͍ ͔ͤΎΦ ˣ͔ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͡ ͍ͫΎ͍͙͊͟͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ 
͙ͨͦ͒ͣͦͤ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙ͯ͒͊ͪΦ ˿͙͊ͣΎͭ ͚ͭͦ ͔͋ 
͔ͤ͊ͤͫΆ͡ ͒ͦͫͭ͊ ͙ͨͦ͒ͣͦͤ͡ ͙ ͔ͤ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͙ͨͦ͒ͣͦͤ͡ 
͙ͯ͒͊ͪΦ ˤ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͔ͫͣͭ͊͟Σ ͦͤͫͯ͊ͭ͟͡Άͭ ͙͍ͤ͊͋͗͊͊͡΄͔Φ 
˹ͦ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͔ ͍͙͙͊ͫͣ͘ ͍ ˿͔ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͍ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
˴ͦͣͦ͒ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͣ͊͒ͦͤ͟ͼ͊Σ ͙͙͡ ͔ͨͦͤ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤΎ ͦͭ 
ͭΎͻΦ 

˴ͦͣͦ͒ͦͪΆͭ ͔͋΄͔ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͪͫͦ͟ ͫΆΌ͙ͤ͘͟Φ 
˿͙͊ͣΎͭ ͚ͭͦ ͤΎ͎ͦ͊͟ ͔͋ ͙͋͡ ͦͤͫͯ͟͡Σ ͙ ͔͋ ͔͊ͨͦͣͤͤ͘ 
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ͫΆͫ ͫͭͪ͊ͫͭͭ͊ ͙ͫ ͒͊ ͍ͯͫͦΎ͍͊ ͍ͫΎ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤ͊͘ ͍͊ͫͭ͡ ͙ 
͒͊ ͨͦ͒;͙ͤΎ͍͊ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ ˸͙ͤͦͤ͊͘ ͋Ύͻ͊ 
͙͙ͪ͊͋ͦͭ͡ ͫ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͙ͤͭͦ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͭΎͻ ͔ͤ ͔͋ ͦͫͭ͊ͤ͊͡ 
͍͔͒ͦͦͤ͡Φ ˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͦͭ ͤΎ͎ͦ͊͟΄ͤͦͭͦ ͍͔͙͡;͙͔ ͤ͊ 
˴͙͚ͦ͊͟͡ ͔͋΄͔ ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͫ͊ͣͦ ͔͋͒͊͡ ͫΎͤ͊͟Φ ˹ͦ ͙͒ͦͪ 
ͫ ͣ͊ͦ͟͡ ͨ͊ͪ;͔ ͦͭ ͍͊ͫͭͭ͊͡Σ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͔ͦ͊͗͟ 
͎ͦ͡Ύͣͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊͒ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͍͊ͫͭ͡Φ ˹͚͊-ͦͨ͊ͫͤͦͭͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͦ͋͊;͔ ͔͋΄͔ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͚ͭͦ 
͔͋΄͔ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ-͔ͯͣͤ ͦͭ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͙ ͙ͫ͊ͣΎͭ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ 
ͦͫΆ͍ͤ͊͊͘΄͔ ͍ͭͦ͊Φ ˾͔͊ͤͦ͡ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͎ͤͦΣ 
ͦͤ͊͘;͍͊͊΄͔ ͒͊ ͤ͊ͪͯ΄͙ ͍͙ͦͫͤͦͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ 
͍͊ͫͭͭ͊͡ ς ͎͔ͦͪ͊͗͒͊ͤͭͦ ͫ ͨͦ-͎͍͙ͯͨ͊͡ ͦͭ ͔ͭ͋Φ ˩͙͒ͤ 
͔͙͔ͫͪͦͤ͘ ͙ͪͫ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔ͫ ͤ͊͒Ύ͍͊΄͔ ͒͊ 
͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ;͔ͪ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͔͙ͫͪͦͤͦͭͦ͘ ͙ͫ 
͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͍ ˿͔ͤ͊ͭ͊Φ 

˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼΆͭ ͔͋΄͔ ͔ͣͦ͗ ͙͋ ͨͦ-͙͔͙͍ͨͪͣ͡ 
ͫΆΌ͙ͤ͘͟Φ ˹͚͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͔͋΄͔ ͨͦ-ͫ͊͋͡ ͦͭ ˴ͦͣͦ͒ͦͪ͊ 
͙ ΅͔΄͔ ͒͊ ͙ͫ͊͟ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡Φ ˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼΆͭ ͔͋΄͔ 
ͣ͊͒͡ ͔ͫͤ͊ͭͦͪΣ ͚ͦͭͦ͟ ͭͪΆ͎ͤ͊ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ 
͙͔͊ͪͪ͊͟ ;͔ͪ͘ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ΅ͯ ͎͙͔ͫͯͭ͡ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͪΎ ͦͤͫͯ͟͡ ͙ ͤ͊ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Φ ˿͔͒͡ 
ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͔͚͊ͣ͘͟͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ 
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͙͙ͦͪͯͣͨͪ͊ͤ͟ ͎͙ͫͯ͡Σ ;͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͎ͦ ͻ͔͊ͪͫ͊ ͙ ͔͎ͫ͊ 
΅͔΄͔ ͒͊ ͎͍͊ͫͯ͊͡ ͊͘ ͔͎ͤͦΦ ˨ͦͤΎ͟Ά͔͒ ͨΆͭΎͭ ͤ͊ 
˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ΄͔ ͨΆͭΎ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣΎ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͍ 
ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͊ͪͪ͊ͭ͊͟ ͣͯΣ ͙ ͍ͭͦ͊ ͫͣͯ΅͍͊͊΄͔ 
ˣ͊ͦͤ͡;ͦΦ ˭͊΅ͦͭͦ ͚ͭͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͤ͊͘΄͔ ͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͔͋ 
͙͋͡ ͔ͤͨͦ;͔ͭͤ ͟Άͣ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ΄͔Σ ͦͦ͟͟͡ 
ͨΆ͙ͭ ͔͋ ͔ͨͪ͒͊͡ ͎͙͔ͦͫͨͦ͒͊ͪͭ ͙ͫΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔͋΄͔ ͎ͫͯ͊͡Σ 
ͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͔͋ ͡Ά͎͊͡ ͚ͤ͊-͙͙͔͋ͭ͘͟͡ ͙ͫ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡Φ ˢͦ͟ 
˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔ͨͦͭͦͪ΄͔ ͙ͭ͊͘ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͙ͣ͊΄͔ ͙ͪͫ͟ 
͙ͫ͊ͣΎͭ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͒͊ ͔ͫ ͋Ά͔͒ ͔͔ͨͪ͒͊͒ͤΦ 

˹ͦ ͍ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͨͦ;͔͙ͭͤ 
ͫΆΌ͙ͤ͘ͼ͙ ͤΎͣ͊Σ ͍͊ͭͦ͊͘ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͍Ά͒͘Άͻͤ͊ ͙ ͤ͊͋ͪ͊ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ ˴ͦͣͦ͒ͦͪ͊Φ 

-˴͊͟ ͔ͫͭΣ ˥͚͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡Κ 
-˹͔΅͊ͭ͊ ͍Ά͍ͪΎͭ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͊͘ ͍͒͊ͣ͊ ͙ͤΣ ˥͚͊ 

ˣ͙͚͊ͦͤ͡Χ 
-ˤ͙͔ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Σ ;͔ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͣ ͎ͦ͡Ύͣ͊ 

͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭΣ ͙ ΅͔ ͙ͣ ͭͪΎ͍͋͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͎͍͔ͦͭͦͦͪͤ  ͔ͫͤ͊ͭͦͪΦ 

-˨͊Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͣ͘Σ ͊͘ ͙ͫ͊ͣΎͭ ͋Ύͻ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦ ͍͙ 
͔͙ͨͪ͒ ͍͔͔ͪͣΦ 

-͔̋ ͪ͊͘;͙ͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ ˤ͙Σ ˥͚͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡Χ 
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-˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͎ͣͦ͊ ͒͊ ͍͙ ͎ͨͦͣͦͤ͊ 
ͫ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡  ͊͘ ͎ͣͤͦͦͭͦ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ 
͍͔ͨͦͫͭͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͍͙ ͋Ά͒͊ͭ ͍Ά͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Φ 

-˹ͦΣ ˥͚͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡Σ ͔ͫ͒͡ ;͔ͪͤ͊ͭ͊ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟ΎΣ 
ͦ͟Ύͭͦ ͙ͤ ͔ͫͨͪͭͤ͊ͻ͊ ͙ͫͭ͊ͪΎͭ ͦͤͫͯ͟͡ ͙ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ 
͔͒ͤͦ ͨͪΎͦ͟ ͍͊΄͔ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Σ ΅͔ ͔ͣ 
͙͊ͪ͊͘͟ ͍͊΄͊ ͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͙Φ 

-˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ;͔ ͔ͤ ͍Ά͔ͤ͊ͣͪ͘Ύ͍͊ͣ ͭ͊͊͟ ͒͊ 
͍͔ͪ͒Ύ ͤ͊ ͙͙ͣ͒͗͊ ˤ͙Σ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Φ ˢ͘ ͍͔;͔ ͫΆͣ ͙͋͡ 
ͦͤͫͯ͟͡ ͙ ͍͔͔ͨͦͫͭͦͭ ͔ͤ ͔ͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͯ͊ͭΦ ˮͫ͊ͣ͟ ͫ͊ͣͦ 
͒͊ ͊͘΅͙ͭΎ ͼ͔͙͔ͤͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ 
͎͍͊ͫͯ͊͡ͻ͊ ͙ ͤ͊΄͙͔ͭΣ ͙ ͍͊΄͙͔ͭ ͙͙͔͙͋ͪ͊ͭ͘͡Φ ˤ 
ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡ ΅͔ ͍͙ ͎ͨͦͣͦͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͫ 
͙͒ͦ͋ͪ ͨͪͦͺ͔͙͙͙ͫͦͤ͊ͫͭ͡Σ ͊ ͊͘ ΅͔ ͍͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͣ ͦͭ 
˿͔ͤ͊ͭ͊Φ 

-˹͙͊͡ ͤΎͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͒͊ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͣΣ ;͔ 
ͨͪͦͺ͔͙͙͙͔ͫͦͤ͊ͫͭͭ͡ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦͭ ˤ͊ͫΧ 

-˻Σ ͔ͤΣ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͊͘ ͔ͤ ͫΆͣ ͔͔ͫͯͭͤΣ ͊ ͫ͊ͣͦ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͤΦ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͔͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
ͦͤͫͯ͊ͭ͟͡ ͫ ͙͔ͣͦͭ ͨͪͦͺ͔͙͙͙ͫͦͤ͊ͫͭ͡Φ ˻ͭͫͭΆ͍ͨ͊ͣ ͍͙ 
͎͙Χ 

-ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙Σ ˥͚͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡Χ ˿͊ͣͦ ͦ΅͔ ͔͙͒ͤ 
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͍ΆͨͪͦͫΧ ˢͦ͟ ͍͟͡Ό;͙ͣ ͙ ˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼ͊ ͍ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Χ 
-˻Σ ͍͟͡Ό;͔͔ͭ ͎ͦΣ ͙͔ͣ͊ͣ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͣ͊͒͊͡ ͪ͟Ά͍Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͍Ά͔ͨ͊ͣͤ͘͡Ύ͍͊ ͙͔ͣ͊ͫͭΧ 
˿͔͒͡ ͦ΅͔ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙ͯͪͭͦ͊ͤ͘͟ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͙ͭͦ͘ 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍͊͘Άͪ΄͙Σ ͊ ͍ ͒ͯ΄͊ͭ͊ ͤ͊ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ 
͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊Σ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͔͎ͤͦ͡Ύͣ͊ ͦ΅͔Σ 
͎ͦͪ;͙͊͟͡Φ ˴ͦͣͦ͒ͦͪΆͭ ͙ͫ ͔͋΄͔ ͫͭ͊ͪ ͙ ͙͔ͦͨͭͤ 
͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͤΎͣ͊΄͔ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙ͤ΅ͦ ͔͋͘ ͔ͤ΅ͦΦ 
͔̋΄͔ ͒͊ ͔͍ͨͦ͗ͪͭ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͔ͫͯͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͊ͭͦ͟ 
͍͙ͨͦͦ͘͡ ͙͚ͤͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘Σ ;͔ ͔ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͤ΅ͦΦ 
˿͔͒͡ ͙ͭͦ͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔ͪ΄͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͦ͋͊͗͒͊ 
ͤ͊ ˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼ͊Φ ˻΅͔ ͤΎͣ͊΄͔ ͤͯ͗͒͊ ͒͊ ͔ͨͦͣ͊ 
͎͙͔͙͊ͤ͊͗ͣͤͭ ͟Άͣ ͔͎ͤͦΦ ˽Ά͍ͪͦ ͭͪΎ͍͋͊΄͔ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙͒Ύͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤͭͦ͡Φ 

˿͔͎͊ ͙ͣ͊΄͔ ͔͙͒ͤ ͨͦ-͍͔͊͗ͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ ˹͊͋ͪ͊ 
͔ͺ͔͙ͤ͒ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Χ 

-˭͙͒ͪ͊ͫͭ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͍ͫͭ͊͊΄ ͍͔ͫ ͨͦ-͎ͦ͡ΎͣΣ - ͊͊͘͟ 
͍͔͔ͫͦ͡ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͍͚͙͒ͦ͊͊͘͟͟Σ ;͔ 
΄͙͙͔ͨͦͤͭ ͍ ΅͊͋͊ ͣͯ ͫ͊ ͎͔ͫͪ΄͙͙͡Φ ˩ͺ͔͙ͤ͒ ͔͋΄͔ ͙ 
͔͙͒ͤ ͦͭ ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͻͦͪ͊ ͍ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͒Ά͍ͪ͗͊͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͫ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΄͔ ͒͊ ͎ͦ ͙ͤ͊ͪ;͊ ͫ ͙͔ͯͣ͊ͭͤͦͭͦ͡͡ ͣͯ ͙͔ͣΣ 
͊ ͔ͤ ͫ ͨͦ;͙͔ͭͭͤͦͭͦ͡ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Φ 
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-ˤ͙͗͒͊ͣΣ ;͔ ͔ͫͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͔ͺ͔͙ͤ͒ 
˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ - ͙ͫ͊ͣΎͭ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͤΎͣ͊΄͔ 
͔ͫͣͦͫͭͭ͊͡ ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦ͡ ͫ ͔ͺ͔͙ͤ͒Φ 

 -˻Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ - ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͫΆͣΣ ;͔ ͍ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͊ͫͭͭ͊͡ ͙͍ͣͤ͊͊ ͍ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͪΆͼ͔Φ ˻͍ͭ͒͊ͤ͊ ͔ͤ͊͘ͻΣ ;͔ 
͔͙͒ͤ ͔͒ͤ ΅͔ ͙͎͔ͫͭͤ΄ ͔͒͊͡;Φ 

͍́ͦ͊ ͨͦ͒ͣΎ͔ͭ͊ͤ ͤ͊͡Ύ ͦ΅͔ ͔͒ͤ͊ ͡Ά͙͗ͼ͊ 
͎ͦͪ;͙͊͟͡ ͍ ͒ͯ΄͊ͭ͊ ͤ͊ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͤ͊ͨͦͣͤΎ΄͔ 
͊͘ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͔͊ͪͪ͊ͭ͊͟ ͣͯΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͦͭ ͚ͤ͊-
͙͙͔͋ͭ͘͟͡ ͤ͊ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͔ͤ ͔͋͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡Σ 
͋Ύͻ͊ ͣͯ ͎͙ͨͦͣͦͤ͊͡ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ ͨΆ͍͙ͪΎ ͙ͫ ͤ͊͘;͙ͣ 
ͨͦͫͭ ͍ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Φ ˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͣ͊͡ͼ͙ͤ͊ ͔ͫͪ͒ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔ͤ͊͘ͻ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ͊ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͪ͒ 
͙͎ͪ͊͗͒͊͘΄͔ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͤ͊ Ύ͔ͪͦͫͭͤ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙ͤ͒ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦΎ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͣͦ͒͡Φ ˹ͦ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͔ͨͦͣͤ΄͔Σ ͙ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ ͙ͣ͊΄͔ ͙ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͙ͫΦ 
ˤ͔ͫ ͨ͊͟Σ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔ͪ΄͙ ͒͊ ͙ͦͨͭ͊ ͔͙͒ͤ ͋͡ΆͺΥ 

-ˢ͘ ͔ͤ ͙͋ͻ ͙͋͡ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ΅͙͍͊ͫͭ͡Σ ͔ͺ͔͙ͤ͒Φ 
˭͔͔ͤ͊ͭΣ ;͔ ͔ͦ͋΅͊ͻ͔ͣ ͤ͊ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͒͊ ͍͙ ͙͙ͦ͋͘͡;͙ͣ ͙ 
͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͣ͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͍͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˿͔͎͊ 
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͙ͣͫ͡Ύ ͒͊ ͙ͨ͘Ά͙ͤͣ͡ ͍ͭͦ͊ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤΧ 
-˹͙͊͟͟ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͙ͭ ͔ͨͪ;͊Σ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΦ ˮͨ͘Άͤ͡Ύ͍͚͊ 

͍͊ͦͭͦ͟͟ ͙ͫ ͔ͦ͋΅͊͡Φ ˹͍͙͊ͨͪ͊ ͣ͊ͦ͟͡ ΄ͦͯ ͤ͊ ͭΆͨ͊ͭ͊͡Φ 
́Ύ ͙ͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ 

ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͤ͊͘΄͔Σ ;͔ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ͔ 
͔͔͎͔ͤ͒ͦͫ͊ͣΦ ˴ͦͤͫͯ͊ͭ͡Άͭ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͤΎͣ͊΄͔ ͍͊ͫͭ͡ ͒͊ 
͔ͤ͊͊͗͟ ͎ͦͦͭͦ͟ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡Φ ˤ ͒Ά͎͙͔ͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͙ͫ ͍Ά͍ ͍͊ͫͭͭ͊͡Σ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͔͋΄͔ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍͙ͫͦ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ 
˸͎͙͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Σ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͒ͦͦͫͤ͊ͭ͟ ͙ͤͭͦ ͚ͭͦΣ ͙ͤͭͦ ͦ͋ͪ͟Ά͔͙͔͗ͤͭͦ ͣͯΣ ͙ͤͭͦ 
͙͒ͦͪ ͨͦ-͔͒͊͡;͙͔ͤͭ ͣͯ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊Σ ͊͘ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͒ͦͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔ͤͨͦͻ͍͙͊ͭͤ ͙͙ͨͦͭ͡ͼ͙Σ 
˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͍͔ͨͪ͊΄͔ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊ͦͤͤͦ͘͟Φ ͚́ͦ 
͔ͦͫͪ͋ͪΎ͍͊΄͔ ͍͊ͫͭͭ͊͡ ͨͦ ͔͔ͤͨͦ͒ͪ͊͗͊ͣ ͤ͊;͙ͤΣ ͤͦ ͔ͤ 
ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊΄͔ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͭͪΎ͍͋͊΄͔Σ ͙ͫ 
͔ͯͪ͗͒͊΄͔ ͙ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͙͔͊ͦͤͭ͘͟Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ 
͙ͯ͊ͦͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͙ͫΦ ́͊͊͟Σ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͒͊ 
͎ͦ ͙͍͊ͪ͊͘͟ͻ͊ ͚ͤ͊-͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ ͍ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Σ 
͊ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͺ͎͙͊ͭͦͦ͟͡ΎΣ ͚ͭͦ ͔͋΄͔ ͔͙͒ͤ ;͔͔ͫͭͤ 
͙ ͨͦ;͔ͭͤ ;͍͔ͦ͟Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟Σ ;͔ ͤΎ͚ͦ͟ ΅Ύ͡ ͒͊ 
͎ͦ ͔͍ͪ͊ͫ͒͊͘͡ ͙ ͔ͤ͊͊͗͟Σ ͙ ΅͔ ͣͯ ͍͔͔ͣ͘ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͭͦΣ 
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͋Ύͻ͊ ͫ͊ͣͦ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͊͘ ͔ͨͪ͒ ͙͙͔͙͔͋ͪ͊ͭͭ͘͡Φ 
˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘΄͔ ͍ͭͦ͊ ͙ ͤΎͣ͊΄͔ ͙ͤ΅ͦ 
ͨͪ ͙͍ͦͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͘ͻ͍Άͪ͡Ύ͙ͤΎ ͨͦ ͔͎͍ͤͦ 
͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͊ͫͭ͡Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ ͍ͤͯ΄͙Σ ;͔ ͍͙ͨͪ͊ 
͔ͤ΅ͦΦ ˹Ύͦͦ͟͟͡ ͔͊ͪͫͭ͊Σ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ ͔͒͊͡ ς ͙ 
ͭΆͨ͊ͭ͊͡ ΅͔΄͔ ͒͊ ͔ ͤ͊ͻ͔ͪ͊ͤͤ͊Φ ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ 
͔͙͔͊ͪͫͭ͊ͤͭͭ ΅Ύͻ͊ ͒͊ ͙͘͡Ύ͊ͭ͘Σ ͔͒͊ͭ͊͡ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͨͪͦ͊͡Ύͭ ͍ ͫΆ͒͊Σ ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ ͒͊ ͙ͫ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͭ͊ͣ ͟Ά͔͒ͭͦ 
͙ͫ ͋Ύͻ͊Φ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͫΆ΅ͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘΄͔ ͙ͭ͊͘ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͡Σ 
͙ͪ͊͋ͪ͊͘΄͔ ͙Σ ;͔ ͙ͫ͊ͣΎͭ ͚ͭͦ ͔͋ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-
͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͍ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͡Ό͙͙͘Φ ˹ͦ ͣͯ 
͔͋΄͔ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦΣ ;͔ ͍͔͚͙ͨͪ͊͟ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͔ͯͣ ͒͊ 
͍͙ͨͪ͊ ͚ͤ͊-͔͒ͦ͋ͪΣ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͙͎͔ͪ͊ ͨͦ α͍͙ͫͪ͊ͭ͊͟έ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙ͤ͒Φ ́͊͊͟Σ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͋͡ΆͺΆͭ ͔ͤ ͙ͣͤ͊Σ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ 
͙͔ͨͪ ͔ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͡Υ 

-˹͊͒Ύ͍͊ͣ ͔ͫΣ ͔ͺ͔͙ͤ͒Σ ;͔ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͙͔ͪ͒ͭΣ 
͊ͦ͟ ͔ͫͣ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ-͙ͦͫͭͪ ͦͭ ͎͒ͪͯ ͨΆͭΦ ́ͪΎ͍͋͊ 
͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ;͔ ͍͙ͨͪ͊ͣ ͔ͤ΅ͦΣ ͒͊ ͫ͊ ͨͦ-͙͙ͫͤ͡Φ 

-˨͊Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͙͍ͭ͊͊͟ 
͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡Σ ͙ ͙͔ͤ ͔ͫͣ ͎͍͙ͦͭͦ ͒͊ ͯ;͍͔͊ͫͭ͊ͣ ͍ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͙ͣΦ ˿͊ͣͦΣ ͋Ά͙͒ ͔͙͍ͨͪ͒ͨ͊͘͡Σ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ 
͊͘΅ͦͭͦ ͙ͭ ͙ͫ ͨͦ-ͯΎ͍͙ͣ͘ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͊ͦ͟ ͔ͤ΅ͦ ͔ͪ͊ͤͦ͡ 
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͙͍ͨͯ͊͘͡Χ 
˽͙͍͙ͪ͒ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͔͋΄͔ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊Σ ͤͦ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͔ͤ 

͔͋΄͔ ͍ͭ͊͊͊͟Σ ͊ ;͙ͫͭͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ 
͒ͦ ͔͎ͫ͊ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͙ͤ͊ͭͦͨ͡ ͙͎ͤͦͦ͟ ͊͘ ͙ͤ΅ͦΣ ͣ͊͊ͪ͟ ͒͊ 
͙ͣ͊΄͔ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͔ͫͪ΅ͯ ͎ͣͤͦͦ ͻͦͪ͊Φ ͚́ͦ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊΄͔ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͒͊ ͎͙ 
͙ͯͤ΅͍ͦ͗͊͊Φ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔͋΄͔Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͊͘ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͔ͺ͔͙ͤ͒Σ ͙ͫ͊ͣΎͭ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͙ͣ͊΄͔ ͔ͤ 
ͫΆ͍͔ͫͣ ͙͊ͦͤͤ͘͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡Σ ͙ ͔ͭ ͋Ύͻ͊ 
͒ͦͫͭ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͙͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͤ͟Φ ˢͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͤΎ͔ͦ͟ 
͔͍͔ͪ͊ͫ͒͊ͤ͘͡ ͭͪΆ͎͔ͤ΄͔ ͨͦ ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔ͫ͒͊͡Σ ͔ͣͦ͗΄͔ 
͒͊ ͙͎͔ͫͭͤ ͙ ͒ͦ ͔ͤ΅ͦ ͦͭ ͭΆͣͤͦͭͦ ͙ͣͤ͊ͦ͡ ͋Ά͔͒΅͙Ύ 
ͦͤͫͯ͟͡Φ 

-͍͔̂ͪΎ͍͊ͣ ͍͙Σ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ˿ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ;͔ ͍͙ͫ;͙͟ 
ͫͯ͡ͻ͍͔ͦ ͊͘ ͔ͣͦͭͦ ͭΆͣͤͦ ͙ͣͤ͊ͦ͡Σ ͫ͊ ͙͙͙ͣͫ͘͡ͼ͊Χ 

-˭ͤ͊ͣΣ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͍Ύ͍ͪ͊ͣ ;͔ ͙͎ͤͦ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ 
ͤΎͣ͊ ͒͊ ͍ͨͦΎ͍ͪ͊ ͍ ͔ͤ΅ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦΧ 

˴͊ͭͦ͟ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟Σ ͙͊͘͘͟Άͭ ͤ͊ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ͔͋΄͔ 
͙͘Ύ΅͔ͤΧ 

-˩ͺ͔͙ͤ͒Σ ͒͊ ͍͙ ͙ͨͦͨͭ͊ͣΣ ͊͘΅ͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 
͙͒ͤ ͤ͊͒Άͻ͊ͻ͔ͭ ͭΆͨ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ΅ͯ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΣ ͙ ͭ͊͊͟ 
͙ͤ͊ͣ͊͡ͻ͔ͭ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͫΆΌ͙ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͙ͫΣ ͊ 
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͙͙͊ͫ͘͡ͻ͔ͭ ͣͦΎͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Κ 
-˴͊ͭͦ͟ ͙ͭ ͊͊͘͟ͻΣ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͍ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ 

ͭͦ;͙͔ͤͭ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͫ͊ ͍ ͭͦ;͙ͤΎ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͭͦ 
ͣΎͫͭͦΦ ˸͙ͫ͡ΎΣ ;͔ ͔ͣͦͣͤͭΆͭ ͔ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͒͊ ͙͎͔ͫͭͤ΄ 
͒ͦ ͼ͔ͭ͊͡ ͙ͫΧ 

-˹Ύ͙ͦ͟ ͻͦͪ͊Σ ͔ͺ͔͙ͤ͒Σ ͍ͭΆͪ͒Ύͭ ;͔ ͔ͣ 
α͙͍͔͋ͯͭ͊ͭ͘έ ͟Άͣ ͍͊ͫͭͭ͊͡Σ ͊͘ ͒͊ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ ͙ͫͭ͊ͪΎ 
ͦͤͫͯ͟͡Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͔ ͍Ά͍ ͺ͙͊ͭ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͦ͋Ύ͍͔ͤΦ 

-ˢ͘Σ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͔ͤ ͙͍͋ͯͭ͊ͣ͘ ͙͚ͤͦ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͤ 
͔͔͗͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͋ͯͭ͊ͤ͘Φ ˹ͦ ͙ͫ ͍ͨͪ͊Σ ;͔ ͙ͣ͊ ͙ͪͫ͟ 
͍͙ͤͦΎͭ ͦͤͫͯ͟͡ ͔ͫ͒͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ-͔ͣͪ͊ͤ͘ ͦͭ 
͙ͫͭ͊ͪΎΦ ˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͙͚ͤͦ͟ ͔ͤ ͍ͫͭ͊͊ ͦͤͫͯ͟͡ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭͤͦ͡Χ 

˾͎͍͙͔͊ͦͦͪͭ͘ ͫΆͫ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͍͙͎͙ͤ͊ ͋Ύͻ͊ ͤ͊͒ 
͍͔ͯͣͫͭͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͙ ͍͊ͭͦ͊͘ ͋Ύͻ͊ 
͙ͭͦ͘΅͙͔͙ͭͤ͡Φ ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͙ͭͦ͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍ͨͦͭΆ͙ͪ͒ 
͙͙͔ͣͫͭ͡ ͤ͊ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͤΎͣ͊΄͔ 
͊͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͤͦ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ͤΎͣ͊΄͔ ͙ͤ΅ͦ 
͙͍ͨͪͦͭ ͒͊ ͋Ά͔͒ α͍͋ͦͫͦ͊͟ ͪͯ͟΄͊έ ͙ͨͪ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ 
ͤ͊ ͙͡Ό͙͙͘ ͊͘ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͔ͨͪ͒ ͭΆͨ͊ͭ͊͡Φ ˸͔ͦ͗ 
͙͋ ΅͔΄͔ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͤ΅ͦ ͍ ͊ͣ͘Ύͤ͊ ͔ͫ͒͡ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ 
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͍ͭͦ͊ ͔ͤ΅ͦ ͤΎͣ͊΄͔ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͣͯ ͋Ά͔͒ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟Φ 
́͊͊͟ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͫ ͍͔͙͒ͪΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ 

͍͔͙͚̇ͭ͊ͪ ͙ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͫ ͔͙͍ͦ͋ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 
˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊΅͙Ύͭ ͔ͫ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ ͍ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘ 
˥͚͊ ˣ͙͚ͦͪ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͙͔ͦͭ͒ ͍ ͎͙ͪͣΈͦͪͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͊͘ ͨͦΎ͍͊ͭ͊ ͙ͫ ͔ͨͪ͒ ͭΆ͙͔ͨͭ͡Χ 

 

2.˞̉̎̉ ̖̒̓̑́̏̃̆ 
 
͙́ͪ ͙͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘ ͍ ΅͊͋͊ ͤ͊ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙Ύ 

α˿͙͔ͤͯͻ͙͔ͭέ ͍͙͔ͭ͊ͻ͊ ͔͔͙ͫͣͫͤ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΦ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͔͒ͪ͡Άͭ ͙ ˥͚͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͔͋΄͔ ͫͭ͊ͤ͊͡ 
͔͙͙ͤ͊ͦ͋ͦͣ͘͟͡ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ ͫΆ͍ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Φ 
˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ ς ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͣͯ ͫΆΌ͙ͤ͘͟ ͙ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡Σ 
͔͎͍͙ͤͦΎͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙ͫͤ ς ͙ͣ͊͒͡Ύͭ ͙ͨ͊ͭͪͼ͙͚ 
˨͙͙͙ͣͭͪͯͫΣ ͔͋΄͔ ͨͦ͒ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊ ͒͊ ͙͎͙ͯ͋͘ ͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊ 
͙ͫΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͔͋΄͔ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͦͭ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύ 
͙͔͋ͦͪͤ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ;͔ͪ͘ 
͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͔͙ͫͤ͊ͭͦͪͫ͟ ͍͔ͨͦͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯͪͦͭ͟ 
͍Ά͔ͭͪ΄͙͚ͤͦͨ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͨͦ͘ͼ͙ΎΦ ˿͔͎͊ ΅Ύͻ͊ ͒͊ ͎ͦ 
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ͪ͊͘͟Άͫ͊ͭΣ ͙ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΎ ͨΆͭΣ ˴͙͚ͦ͊͟͡ 
ͤΎͣ͊΄͔ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙ͫͨ͊ͫ ͊ͭͦ͟ ͣͯ α͔͔͊ͣ͘έ ;͊ͫͭ 
ͦͭ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ͨͦ͒͒ͪΆ͙͗ͤͼ͙ ͒͊ ͎͍͊ͫͯ͊ͭ͡ ͊͘ 
͔͎ͤͦΦ ˭͍͊ͭͦ͊ ͙ ͔͙ͭ͘ ͙͒ͤ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫ ͭͪͯ͒ͤͦ 
͍ͦͫͭ͊͊΄͔ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͙ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͔ͫ 
͍Ά͔ͪͭ΄͔ ͊ͭͦ͟ ͙ͨ͊͒ͤ͊͊͘͡ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔͙͋͊ͪͤ͊͡Σ 
ͦ͟Ύͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͙͔͔ͨͪͣ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͒ͤ͘͘Ύ 
͙ͫ ͫͭ͊ͭͯͫΦ 

ˮͣ͊΄͔ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͔͙͒ͤ ΄͊ͤͫ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨ͊ͫ 
ͣ͊͒ͦ͟͡ΆͭΥ 

-˻͙ͭͨͯͫͤ ͔ͫΣ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫΣ ΅͔ ͔͙ͯͪ͒ͣ ͫ ˣ͙͚͊ͦͤ͡ 
;͊ͫͭ ͦͭ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͫ ͔͎ͤͦ ΅͔ ͙ͯͫͨͦͦ͟΄ 
͙ͦͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊Φ ͔̋ ͔ͪ͊͒͊͒͘΄ ͍͔ͨͦͫͭͦ ͙ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͙ ΅͔ 
͔ͭ ͔͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͭ͘ ͊͘ ͙͔͒ͪ͡Φ 

-ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͔ͫ ͒Άͪͨ͊Σ ́͊ͭͦ͟ ς ͭ͊͊͟ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ 
˨͙͙͙ͣͭͪͯͫ ͙ͤ͊ͪ;͊΄͔ ˴͙͚ͦ͊͟͡Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͦͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͔͋΄͔ ͍Ά͘ͻ͙͔ͭͤ ͙ ͔͔͊ͨͤͤ͘͡ ͦͭ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟ 
͎͙ͣ͊Ύ ͙ ͙ͫ͊͟΄͔ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͊ͭͦ͟ ͔͎ͤͦΣ ͙ 
͔͙͒ͤ ͔͒ͤ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ ͤ͊ͨΆͤͦ͡Σ - ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͔ͤ 
͙ͫ͊͟ ͒͊ ͙ͤ ͍͒͊͊ ͍͔ͨͦͫͭͦΣ ͙ͫ͊͟ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ 
ˮ͎͔ͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͫΣ ˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼ͊ ͙ ͺͦͤ ˿͙͔͙͒ͪ͊ͤΦ 
ˮ͍͙͍͊͘ ͪΆͼ͔͔ͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͤΧ 
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-˨͡Ά͔͗ͤ ͔ ͒͊ ͙ͦͨͭ͊Σ ͤͦ ͍ͨͦΎ͍͚ͪ͊ ͙ͣΣ ͤΎͣ͊ ͒͊ 
͔͔ͯͫͨΦ ˾͊ͤͦ ͙͙͡ ͟Άͫͤͦ ΅͔ ͚͔͒ͦ͒ ͙ͨͪ ͤ͊ͫΣ ͙ ͚ͭͦ ͎ͦ 
͔ͤ͊͘Φ ˸͙ͫ͡ΎΣ ;͔ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦΦ 

-˹ͦ ͙ ˿͙͔͙͒ͪ͊ͤΣ ͙ ˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔;͔ ͎ͦ 
͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ͻ͊Σ ͔͋͘ ͒͊ ͙ͫ͊ͭ͟ ͍͔ͨͦͫͭͦΧ 

-˩Σ ͍͙͊͋ͪ͊͘ ͙͡Σ ;͔ ͙ ͙͔ͤ ͭ͊͊͟ ͎ͦ ͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ͻ͔ͣΧ 
-˿ͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͣ ͔ͫΣ ;͔ ͙͒ͦͪ ͙ ͙͚ͤͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͎ͦ 

͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟Σ ͚ͭͦ ΅͔ ͙ͯͨ͟ ͔ͤͦ͟͡ͼ͙ͤ͊ ͔͙ͫͤ͊ͭͦͪ ͙ ΅͔ 
ͨͦͯ͡;͙ ͍͊ͦͭͦ͟͟ ͙ͫ͊͟Σ ͔͋͘ ͒͊ ͔͙͒͡ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Φ 

-˹͔ ͙͙ͣͫ͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤΦ ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͔ 
͔ͫͣ͡ ͙ ͙͔ͫͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͔ͨͪ͒ ͭΆͨ͊ͭ͊͡Σ ͤͦ ͔ 
ͫͭͪ͊ͻ͙͍͡ ͍ͦͭΆ͔ͭͪΦ ͔̋ ͙͎͔ͪ͊ ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͙ ΅͔ ͔͒͊͒ 
ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͦ;͔Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͚ͭͦ ͙ͫ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ͊͘Σ ;͔ 
ͤΎͣ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ ͣͯΦ 

-˴͍͊ͦ͟ ͙͙ͣͫ͡ ˿ͭ͊ͪ΄͙Ύͭ ͦͤͫͯ͟͡Κ 
˿ͭ͊ͪ΄͙Ύͭ ͦͤͫͯ͟͡ ͔͋΄͔ ͍͙ͭͦͪΎͭ ͦͤͫͯ͟͡ ͍ 

͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͔͋΄͔ ͨͦ-
͍͙͍͔ͫͦͦͨͦͫͭ͊ͤ͟ ͦͭ ͣ͊͒͡΄͙ΎΣ ͊͟͟Ά͍ͭͦ ΅͔΄͔ ͒͊ 
͍ͫͭ͊͊ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͤͦ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͤΎͣ͊΄͔ ͨͪΎ͊͟ ͍͊ͫͭ͡Φ 
˻͋΅ͦ ͍͔ͭͦ͘Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙Ύͭ ͦͤͫͯ͟͡ ͙ͣ͊΄͔ ͔͒ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ς ͒͊ ͔͙ͫ͒͡ ͔ͪ͊ͤͦ͡ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊΅͙Ύͭ ͣ͊͒͡΄͙ ͦͤͫͯ͟͡ ͒͊ ͔ͤ ͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡ 
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ͫ ͍͊ͫͭͭ͊͡ ͙ ͒͊ ͔ͤ Ύ ͔͙ͦ͋ͫ͋Φ ͙́ͦ͘ ˿ͭ͊ͪ΄͙ ͦͤͫͯ͟͡ 
ͦ͋͊;͔ ͔͋΄͔ ͦͭ ͒ͦͫͭ͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ ͙ͫ ͙ ͔͋΄͔ 
ͤ͊ͭͪͯͨ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͔ͤͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͍͊ͫͭ͡Φ ˭͊ 
͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΎ ͦͤͫͯ͊ͭ͟͡ ͔ͫ ͫͣΎͭ͊΄͔Σ ;͔ ͍͊ͫͭͭ͊͡ ͔ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͤͦ ͙ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͊ 
ͣ͊͒͡΄͙Ύͭ ͦͤͫͯ͟͡ ͔ ͫ͊ͣͦ ͺ͙͎ͯͪ͊ͤͭΦ ˿ͭ͊ͪ΄͙Ύͭ 
ͦͤͫͯ͟͡ ͔͋΄͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͤ͊ ˥͚͊ 
˴͙͚ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͋Ύͻ͊ 
͙͙ͫͪ͊͋ͦͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͍Άͪ΄͔ͻ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
͔͊͒ͤͦ͘Φ ˽Ά͍ͪͦ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͎ͨͦͣͦͤ͊ ͊͘ ͔͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͤͭͦ͘ 
ͤ͊ ͦͤͫͯ͊͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙͙͎͒ͤ͊͘ ͔ͤ͊ͫͪ΅͊ ͣͯ ͔͒ͤ͊ 
͔ͫͣͻ͍ͦͭͦͪͤ͊ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͊͟Φ ˢ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙͙͋ͦͪ͘Σ 
͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͔͋΄͔ ͍Άͪͤ͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Άͭ ͔ͫ ͔͙ͤ͊ͣͫ ͙ 
͙ͫͨ͊ͫ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͦͭ ͙͙͎͙͔ͤͭͪͭ ͤ͊ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͚ͦͭͦ͟ 
͙ͫ͊͟΄͔ ͒͊ ͎ͦ ͙͘ͻ͍Ά͙ͪ͡ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͦͭ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘Φ 
˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͙ͣ͊΄͔ α͘Ά͋έ ͤ͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͦͭ ͨͦ-
͔͒͊͡;ͤͦͭͦ ͙ͣͤ͊ͦ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͊͘ ͨͪΆ͍ ͙ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͨΆͭ ͯͫͨΎ ͒͊ ͨͪͦ͊ͪ͊͟ ͍͚ͫͦ ;͍͔ͦ͟ ͊͘ 
͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊-͔ͪͨͦͫͭ͟ ͤ͊ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ς 
˴͙ͪ͊͒ͤ͊͡Φ ˨Ά͎͙͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͋͊;͔ ͦͭͣΆ΅͔͙͔ͤ 
ͤΎͣ͊΄͔Φ ˿͔͎͊ ͔͋΄͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙ͦͨͭ ͊͘ ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ 
͊͘΅ͦͭͦ ͍ ͊ͣ͘Ύͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͊͘ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡, 
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͔ͤͦ͟͡ͼ͙ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦ ͻͦͪ͊ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ͊ ͒͊ ͙ͯͤ΅ͦ͗͊ͭ 
ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ˴͙͚ͦ͊͟͡Φ ͔͙́͘ ͻͦͪ͊ ͋Ύͻ͊ ͙͍͋΄͙ ͫΆΌ͙ͤ͘ͼ͙ 
ͤ͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͋΄͔ ͫ͊ͪ͊͟͡Σ ͙͊ͪ͊͒͘ 
͍͔ͫͨͦͪͦ ͚ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͯͫͦ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͎͙͔ͦ͋͊ͭ͡ ͦͭ 
͍͊ͫͭͭ͊͡Φ ˮ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͎͍ͭͦ͊͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͔͋΄͔ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ͍ 
͍͔͔ͫͨͦͪͦͭΣ ͔͎ͫ͊ ͔ͭ ͙ͫ͊͟ͻ͊ ͒͊ ͣͯ ͦͭͣΆͫͭΎͭΦ ˭͍͊ͭͦ͊ ͙ 
͙͙ͨͪͭͫͤ͊ͻ͊ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͔ͪ͒ ͙͙ͨͪͭͫͤ͊ 
͍͙͔ͫͦͭ ͻͦͪ͊ ͍ ˸͎͙͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨΆ͟ ͨͦ;͙ͭ 
ͯͫͨΎͻ͊ ͒͊ ͍ͨͪͦ͊͡Ύͭ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙Ύ 
α˿͙͔ͤͯͻ͙͔ͭέ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘Φ ͎͍́ͦ͊͊ ͦ͋͊;͔ ͔ͫ ͔͙ͤ͊ͣͫ 
˿ͭ͊ͪ΄͙Ύͭ ͦͤͫͯ͟͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ;͔ͪ͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͻͦͪ͊ ͍ 
˸͎͙͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͔͙ͯͪ͒ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͒͊ ͙ͣ͊Φ 

-˿ͭ͊ͪ΄͙Ύͭ ͪ͊͘;͙ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͒͊ ͒Ά͙ͪ͗ͣ 
α͙͊͟΄͊ͭ͊͟έ ͤ͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ - ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ς 
˸͙͙ͫ͡Σ ;͔ ͙ͣ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͔͍ͤͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭ ͯ ͔͎ͤͦΣ 
͙ ͦ;͍͊͊͟ ͙͔ͤ ͒͊ ͎ͦ ͍Ά͙͔ͨͪ͊ͣ͘ ͦͭ ͨͦ-͙ͦͨ͊ͫͤ 
ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎΦ 

-ˮͣ͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͍ ͍ͭͦ͊ ͦ;͍͔͊͊ͤ͟ ς ˣ͙͚͊ͦͤ͡ 
͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͔ͫ ͒Ά͙ͪ͗ ͔ͤͨͦͻ͍͊ͭͤͦ ͙ ͎ͪͯ͋ͦ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟Φ 
˹ͦ ͙͒͊͡ ˿ͭ͊ͪ΄͙Ύͭ ͦͤͫͯ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ 
΅͔ ͯ;͍͔͊ͫͭ͊ͣ ͍ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Σ ͊͘ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ͣ 
͍Άͨͪͦͫͤ͊ͭ͊ α͙͊͟΄͊͟έΦ 
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-ˮ ͚ͭͦ ͙͙ͣͫ͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͤ ς ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͤΎͣ͊ ͙͋ͦͪ͘ 
͙ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͟Άͫͤͦ ΅͔ ͙ͤ ͙͔͔ͨͪͣΦ ˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼ͊ ͔ 
͍ͭΆ͔ͪ͒ ͙͍ͪͫͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ς ͚ͭͦ ͔ ͔ͤ΅ͦ ͊ͭͦ͟ ͣ͊͡Ά͟ 
ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͙ ͔ͤ ͔ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊͘ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭͭ͊͡Σ ͦ͟Ύͭͦ 
ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͭΆ͙ͪͫΦ ˢ ͺͦͤ ˿͙͔͙͒ͪ͊ͤ ͔ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 
͔͙͔͙͍ͤͨͪͣ͡ ͊͘ ˮ͔͙ͣͨͪΎͭ͊Σ ͦͭ ͦ͟Ύͭͦ ˣ͙͚͊ͦͤ͡ 
ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͣͯ ͤ͊ͨΆ͙ͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˴ͦͤͫͯ͊ͭ͡Σ ͍͙͙͊ͫͣ͘ 
ͦͭ ˿͙͔͙͒ͪ͊ͤΣ ΅͔ ͔͔ͦͭͤͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͦͭ 
ˮ͔͙ͣͨͪΎͭ͊Σ ͙͒ͦͪ ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͦͤͫͯ͊ͭ͟͡Φ 

˨͙͙͙ͣͭͪͯͫ ͔ͫ ͙͙͊ͣͫ͘͡Φ ˽ͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ 
͍Ά͍ͪΎͻ͊ ͍ ͒ͦ͋ͪ͊ ͨͦͫͦ͊͟Σ ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͔ͤ ͎ͦ ͯͫͨͦͦ͟Ύ͍͊΄͔ 
ͤ͊ͨΆͤͦ͡Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͍ ͒ͦͫͭ͊ ͦ͡΄͊ ͨͦͫͦ͊͟ ͍Ά͍ͪΎͻ͊ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͍ ͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊ ͣͯΦ ́Ύ ͔ͫ ͔͋΄͔ ͔͍ͨͪΆͪͤ͊͊͡ ͍ 
͔͙͒ͤ ͦͦ͟͟͡;͔΅ ͦͭ ͔͍͍ͤ͒ͦͦͫͭͦ͡ ͟ ͊͊ͤ͘Σ ͊ͫͭͪ͊͘΄͍͊͊΅ 
͍͔͙ͫ͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͊ ͙͋ͯ͘ͻ͔ͤΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͼ͙ 
ͣΆ͡;͊ͻ͊ ͔͎͊ͫ͊͘Σ ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ͣͦ ͎ͦͭ͊͊͡΄͔ ͍͙͍ͪ͊͘Φ 
˾͔͊ͤͦ͡ ͫΆ͒͋͊ͭ͊ ͣͯ ͍͙͔͊ͫ͘΄͔ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͨΆ͍ͪͦ 
΅͔ ͔ͫ ͍͙͍͙ͪ͘ ͔͍͍ͤ͒ͦͦͫͭͦͭͦ͡Σ ͙͙͡ ΅͔ ͨͦͯ͡;͙ ͨͦͫͭ ͙ 
͙ͨ͊ͪΣ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͦͤͭ͡ ͒͊ ͔ͫ 
ͯͫͨͦͦ͟ΎͭΦ ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͔ͤ͊͘΄͔ ͍ͭͦ͊Σ ͙ ͭͦ ͔͋΄͔ ͔͒ͤ͊ ͦͭ 
͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͒͊ ͎ͦͭ͊͊͡ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤͦͭͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Φ 
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-˨͙͊͡ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͦ͋͊͒ͣ ͤ͊ ͦͤͫͯ͊͟͡Κ ς ͙ͨͦͨͭ͊ 
͙ͨ͊ͭͪͼ͙Ύͭ ͍ ͙ͦͨͭ ͒͊ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ 
͔͙͔ͯͫͨͦͦͤ͟Φ 

-˨͊ ͎ͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣΣ ͊ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͙ͭ ͎͔ͨͦͣͦͤΣ - 
͎͍͙ͦͭͦͦͪ ˴͙͚ͦ͊͟͡Φ 

˿ͭ͊ͪ΄͙Ύͭ ͦͤͫͯ͟͡ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͙ͫΦ 
˹͔͙͊ͣͪͻ͊ ͎ͦ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͨͦ͡Ύͤ͊ ͍ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ 
ͨͦͻ͍͊ͨ͊΅ ͔ͨ͊ͭ΄͙͟ ͨΆ͙ͪ͗ͦ͡Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͦͻͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͫ 
͙ ͫΆ͍͔͙ͭͤ;͊ͭ͊͟ ͨͦ ͔͙͚͙͔ͣ͒ͤͭ ͍Ά͙ͨͪͦͫΦ ˤ͟͡Ό;͙ͻ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ 

-˴͍͊ͦ͟ ͍ͫͭ͊͊Σ ˴͙͚ͦ͊͟͡Σ ͙ͯͫͨͦͦ͟ͻ͔ͭ ͙͡ ͙ͣ͊͒͡Ύ 
˨͙͙͙ͣͭͪͯͫΚ 

-ˤͫΆ΅ͤͦͫͭ ͚ͭͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͊ ͍͙ ͔ͫ ͙ͦ͋͊͒ͣΦ 
˸͙͙ͫ͡Σ ;͔ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͙͎͔ͫͭͤ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ ͙ͦͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͍ 
͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊ ͣͯ ΅͔ ͎ͦ ͍͙ͫ͊͡Σ ͔͙ͨͪ͒ ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͒͊ ͦ͋Ύ͍͙ 
͍͔͔ͨͦͫͭͦͭ ͊͘ ͤ͊ͫΦ 

-ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͤΎͣ͊ ͟Ά͔͒ ͒͊ ͙͋͘Ύ͎͊Σ ͤͦ ͙ ͍ ͔͎ͤͦ ͙ͣ͊ 
͔͔͍͙͙͙ͤͨͪ͒͒ͣ ͔͙ͣͦͣͤͭΣ ͙ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͭΎͻ  ͔ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ 
ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˽͙͙ͪͭͫͤ͊͡ ͫΆͣ ͎ͦ ͒ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͎ͣͦ͊Σ ͙ 
ͤ͊ͣ͘ ;͔ ΅͔ ͔ͨͦ͒͒͊͒Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔ͯͫͨ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙͡ 
ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͔ͪͣΣ ͊͘ ͍͊΄͊ ͔ͫͣͭ͊͟Φ 

-́ͦ;ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͔ͣ ͔͍͙ͭͪͦ͗Σ - ͍͟͡Ό;͙ ͔ͫ ͍ 
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͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫ ς ͫ͊͋ͦͭͦ͡ ͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͙͙͔͋ͦͪͭ͘ ͔ͣ ͙ͯͤ΅͙ͦ͗ ͙ ͙ͣ͊ͣ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͔ͤ΅ͦΣ 
͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͙͊ͣͫͭ͘ ͙͍ͨͫ͊͡΅͙͔ͭ ͔͙ͫͤ͊ͭͦͪΦ 

-˹͔ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪ͊ͻ͔ͭ ͔͒ͦ͋ͪ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘Σ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊Φ 
͍́ͦͦ͊͟͡ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͙ͨͦͦ͗͡ͻ͔ͣΣ ͊͘ ͒͊ ͍͙ ͙ͣ͘Ά͔ͤͣ͟ ͦͭ 
ͻ͍͊ͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͊ ͍͙͔ ͔ͫ ͍͙ͨͪͦ͊͡ͻ͔ͭ ͔ͨͪ͒ 
͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ͙͙͔͙͋ͪ͊ͭ͘͡Φ 

-ˤΆͤ͊ͭ͊͡ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͔͔ͨͦͣͭ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ 
ͦͤͫͯ͊͟͡Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ͫΣ - ͊͊͘͟ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ς ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͨͪͦͫͭͦ 
͙ͤ ͙ͫͣͯ͊͘͟Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͎͍͊ͫͯ͊͡ͻ͊ ͊͘ ͔͎ͤͦΣ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ ͒͊ 
͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͤ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͡Φ 

-́͊͊͟ ͔Φ ˹ͦ ͍͔ͫ ͨ͊͟Σ ͔ͤ ͔ͫ ͔͍͔͔ͭͪͦ͗ͭ ͊͘ 
͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊ ͤ͊ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫΦ ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͙ ͙ͦͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͣͯ 
͙ͪ͊͋ͪ͊͘Σ ;͔ ͚ͭͦ ͔ͫ ͙͋ͦͪ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͭͦ ͊͘ ͭΎͻΦ ˢͦ͟ ͙ͣ ͎͙ 
͙͘ ͍ͦΌ͍͊Σ ͔ͭ ΅͔ ͔ͫͨ;͔͡ΎͭΣ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͚ͭͦΦ ˭͍͊ͭͦ͊ 
͙ͣͫ͡ΎΣ ;͔ ΅͔ ͙͘;͊͊ͭ͟Φ 

-˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͙ͣ͊ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͫͦ ͻͦͪ͊ ͍ 
ͣͦΎͭ͊ ͙ͨ͊ͪͭΎΣ - ͊͊͘͟ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫ ς ͚́ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͦͨͭ͊ ͒͊ ͙ͤ ͙͍͙͊͒͘ ͦͭ ͫΆΌ͊͘ ͫ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͍͙ͫ͊͡ 
ˣ͙͚͊ͦͤ͡Φ ˢͦ͟ ͔ͫͭ͊ͤ ͭ͊͊͟Σ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͣͯ ͤΎͣ͊ ͒͊ ;͊͊ͭ͟ 
͍͔͔ͨͦͫͭͦͭΦ 

-˹͔ ͫΆͣ ͔͔ͯ͋͒ͤΣ ;͔ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ͙ͫ͊͟ ͒͊ ͔ͫͨͪ 



 
21 

ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ - ͊͊͘͟ ͦͤͫͯ͟͡Άͭ ς ͚ͭͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͒ͦͫͭ͊Σ ͊͘ ͒͊ 
ͣͯ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͎͔͒ͤ͘Φ ˸͙ͫ͡ΎΣ ;͔ ͔ͺ͔͙ͤ͒ ͙ͫ͊͟ 
͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣ ͍ ͙ͦͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͊͘ ͒͊ ͙ͫ 
͙͘;͙͙ͫͭ ͙͙ͣ͒͗͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͭͦ ͫ͊͋ͦ͡ 
ͣΎͫͭͦ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͣͯ ͫͻ͔ͣ͊Φ 

͍́ͦ͊ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͔͋΄͔ ͭ͊͊͟Φ ˤ͙ͫ;ͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ΄͔ ͊ͭͦ͟ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ ;͍͙͊ͫͦͤ͟Σ 
ͤͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭΆͭ ͣͯ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔͋΄͔ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊Φ ˢͦ͟ ͔͎ͫ͊ ͍͔ͨͪͦ͊͡΄͔ ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͊ͭͦ͟ 
͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͙͙͎͙ͤͭͪ ͍ ͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊ ͤ͊ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫΣ 
͙͙ͣ͒͗Άͭ ΅͔΄͔ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͪͯͭΦ ͙̉ͫͭͦ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦΣ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͙ͣ͊΄͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͦͭ ͔͚ͨͪͫͭͦ 
͍ ͙ͦͨͦ͘ͼ͙Ύ ͔ͨͦͤ ͊͘ м-н ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

-˸͙ͫ͡Ύ ;͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͎͔͔ͨͦͪ͊ͭ ͣ͊ͦ͟͡ ͫ 
ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͔͔ͨͪͭͫͤͭΣ - ͍͙͒ͦ͋͊ ͦͤͫͯ͟͡Άͭ ς 
͙͙͎͚͔ͪ͊ͭ͘ ͣͯ α͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ ͦ͡΄ͦͭͦ ;͔͎͔ͤέΦ ͔̋ ͔ͫ 
͙ͨͦ͒ͪ͊ͤ͘Σ ;͔ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͣͯ ͙͎͍͔ͪ͊ͪ͊͊ͭ͘ 
;͔͎͔͙͚͙ͤ͒͗ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫͪ͊͋ͦͭΦ ͙́ͦ͘ 
͔ͤͦͣͪ ͍ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͍͙͎͙ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

-ˮ͔͒Ύͭ͊ ͙ͣ ͻ͔͍͊ͪͫ͊Σ - ͊͊͘͟ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ς ͔̋ 
͎͍͙ͦͦͪͣ ͔͒ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͔ͤ΅ͦ ͦͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͫ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫΦ ˢ͘ ΅͔ ͫΆͣ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ;͔͎͔ͤΣ 
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͔ͦͭͦ͟ ΅͔ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͔͍͋ͯͫͦͤ͊͘͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ;͔ ͔ͤ ͙ͤ 
ͭͪΎ͍͋͊ͭ ͍͔ͨͦͫͭͦΦ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫ ΅͔ ͎͍͙ͦͦͪ ͦͦ͟͟͡ ͨͦ-
͔͒ͦ͋ͪ ͔ ͦͤͫͯ͊ͭ͟͡Άͭ ͒͊ ͙ͣ͊ Ύͫͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ 
͙ ͊͟͟ ͦ;͔͍͙͒ͤͦͭͦ ͙͍ͣͤͦͤͫͭͦ͘ ͍ ˿͔ͤ͊ͭ͊ ͔ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ 
ͦͭ ͔ͤͦ;͔͍͙͒ͤͦͭͦΦ 

-˭͊΅ͦ ͙͋ͪ͊͘ͻ͔ͭ ͭͦ;ͤͦ ͊͘ ͒͊ ͫΆͣ αͦ͡΄ͦͭͦ 
;͔͎͔ͤέΣ - ͫ ͦͨͤ͊ ͔ͫ ͣ͊͒ͦ͟͡ΆͭΦ 

-˭͊΅ͦͭͦ ͊ͦ͟ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͔ͫͭ͊ͤ αͦ͡΄ͦͭͦ ;͔͎͔ͤέ ΅͔ 
͎ͦ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͙ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͦͨ͊ͫͤͦΣ - ͊͊͘͟ 
ͦͤͫͯ͟͡ΆͭΧ 

-˭ͤ͊;͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͨͪͣ͊Σ - ͙ͨͪͦͪͦͤ 
˨͙͙͙ͣͭͪͯͫΦ 

-˸͔ͦ͗ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣ͊΄ ς ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͍ ͚ͪ͊ͤ͊͟ 
͔ͫͣͭ͊͟ ΅͔ ͔ ͫΆ΅͙Ύͭ ς ͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊ͣ ͍ͭͦ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͙ͭ 
͎͔ͨͦͣͦͤͣ ͊ͭͦ͟ ͙ͯͫͦͪͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭΣ - ͦ͋Ύ͙ͫͤ 
ͦͤͫͯ͟͡ΆͭΦ 

-˭ͤ͊;͙ ͙͋ͦͪ͘Άͭ ͔ ͚ͣͦΣ ͙ ͚ͭͦ ͔ ;͔ ͤΎͣ͊ͣ 
͙͋ͦͪ͘Χ 

-˽ͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͍ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͭ͊͊͟Σ- ͊͘͟͡Ό;͙ 
˴͙͚ͦ͊͟͡Χ 

-˴͙͚ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤͦ͡ ͪ͊͘;͙ͭ͊ͣ ͤ͊ ͦ͡Ύͤͦͫͭͭ͊͡ ͍͙Σ 
͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͍͔͔͔ͭ͘͡ ͍ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Σ - ͊͊͘͟ ͦͤͫͯ͟͡Άͭ - 
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ˣ͙͚͊ͦͤ͡ ͙ͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍͒ͪ͊͊͘ ͪΆ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͎ͦ 
͍͍͊ͪ͊͟ ͍ ͍͙ͨͪ͊Ύ ͨΆͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͦͭͤͫ ͤ͊ ͤΎ͟Ά͔͒Φ 

-˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͔ͦͤͫͯ͟͡Σ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͣ 
͔͊͒ͤͦ͘Φ ˹Ύͣ͊ ͒͊ ͙͔ͨͯͫͤͣ͘ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡Χ 

-˻ͭ ͍͊ͫ ͍͙͙͊ͫ͘Σ ˴͙͚ͦ͊͟͡Φ ˢͦ͟ ͔ͤ΅͊ͭ͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ 
͎ͣͤͦͦ ͙͍͙ͪͫͦ͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͙͎͙ͦͪͣ͘ 
ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͣͯ ͔ ͒ͦ΄ͦ͡ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ ˹͙ͭͦ ͊͘Σ 
͙ͤͭͦ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡ ͙͔ͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͎ͦ ͎͙ͦͤͣΣ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͔ 
͙͘;͔ͪͨ͊͡ ͤ͊ͨΆͤͦ͡Φ ˾͔͊ͤͦ͡Σ ͤΎ͔ͣ͊ͣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͫ ͍ͤͦ 
͎͍͙͔ͦͦͪͭ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙͍ͦͨ͊ ͭΆͨ͊ͭ͊͡Φ 

-ˢͦ͟ ͎ͦ ͙͎͙͔ͦͤͭ͘ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦΣ ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ 
͒͊ ͙͙͎͔͔͒ͤͭ͘ ˸͔͔͊͒ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͡ ˿͙͔͙͒ͪ͊ͤΣ - ͯͻ͙͙͡ 
͔ͫ ˴͙͚ͦ͊͟͡Φ 

- ˹ ͊ ͔ͭ͋ ͔ͤ΅ͦ ͙ͭ ͔ ͎ͣͤͦͦ ΄͔͎͍͙ͦͭͦΣ ˴͙͚ͦ͊͟͡Χ 
-˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͙ͤ͊͡ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͍͊΄͊ͭ͊ 

͔͙͋͘͘ͻ͙ͦ͒ͼ͊Σ ͍ͫͭ͊͊ͣ ͼ͔͔ͤͤ ͊͘ ˤ͊ͫ ͙ ͔ͫ ͍ͪΆ΅͊ͣ ͍Ά͍ 
͍͊ͫͭͭ͊͡ ͔ͨͪ͘ ͙͊͒ͤ͘Ύ ͍ͻͦ͒Σ ͔͋͘ ͤ͊ͪͦ͒Άͭ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͒͊ 
͔ͣ ͙ͫ͊͟Χ 

-́ͦ ͤ͊ͪͦ͒Άͭ ͚ͣ͊ ͔ͤ ͙ͫ͊͟ ͙͚ͤͦ͟ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͤͦ ͔ 
͍͊͗ͤͦ ͍͊ͦ͟͟ ͙͔ͫ͊ͣ͟ ͙͔ͤΣ - ͊͊͘͟ ͦͤͫͯ͟͡Άͭ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ 
ς ΅͔ ͔ͫ ͎͙͙ͨͦͪ͗ͣ ͊͘ ˨͙͙͙ͣͭͪͯͫΣ ΅͔ ͎ͦ ͙ͫͨ͊ͫͣ ͍ 
͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡Φ ˢ ͊ͦ͟ ͎ͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ΄ ͔͒ͦ͋ͪΣ ͔ͣͦ͗ ͚ͭͦ 
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͒͊ ͔͙ͫͣͤ ͔ͫ͒͡ ͍͔͔ͪͣ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Φ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͤ͊͡ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ͭͦ͊ ͍͙ͨͪ͊ͣ ς ͎͍͙ͦͭͣ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͤ͊ 
ˣ͙͚͊ͦͤ͡Χ 

˨͙͙͙ͣͭͪͯͫ ͔͋΄͔ ͨͦ͊ͫ͊ͤ͟͡Σ ;͔ ͔͙͒ͤ ͔͒ͤ ͔ͣͦ͗ 
͒͊  ͙͎͔ͫͭͤ ͒ͦ ͨͦͫͭ͊ ͤ͊ ͣ͊͒͡΄͙ ͦͤͫͯ͟͡Φ ͚́ͦ ͔ͤ 
ͻ͔͍͊ͪͫ͊΄͔ ͙ͭͦ͘ ͙ͭͨ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙͙͎͙ͤͭͪΣ ͙ 
͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͍Ύ͍ͪ͊΄͔Σ ;͔ ͊ͦ͟ ͙͎͔ͫͭͤ ͒ͦ 
͍͊ͫͭͭ͊͡ α΅͔ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͤ΅͊ͭ͊έ ͙ ΅͔ ͍Ά͍͔͔͒ Ύͫͤ͊ ͙ 
͙ͦͭͪͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˹ͦ ͒ͦ ͎͍ͭͦ͊͊Σ ͔ͤΎͫͤ͊ͭ͊ ͙ 
ͨͦ͒ͣͦͤ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͋΄͔ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͊͘ ͙ ͤͯ͗ͤ͊Σ 
͙͔ͣͤͤͦ ͊͘ ͒͊ ͔͒͊͒ ͨΆͭ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ ;͙ͫͭͦͭ͊ͭ͊ 
͔ͫ͒͡ ͍͔͔ͪͣΦ 

˴͙͚ͦ͊͟͡ ͍͙͊ͭͦͪ͘ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ ͊͊͘͟Υ 
-˴͊ͭͦ͟ ͍͙͗͒͊΄Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ 

͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔ͭ͋Σ ͙ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͍͙ͨͦͦ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨΆ͔ͤ΄ 
͍ ͙͙͎͙͔ͤͭͪͭ ͍ ͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊ ͙ͭΦ 

-˹ͦ ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͔ͣ ͍ͫ͊͡ΎͭΣ - ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͍͙ͫ;ͦ͟ 
͔͍͔͔ͤͯͪͤͦͫͭͭ͊ Ύ ͙ͣ͊΄͔ ͦ΅͔Φ 

-͔̋ ͙ͭ ͔͙ͤ͊ͣͪͣ ͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͙͙͎͔͒͊ͤ͘Φ ͙́ ͙ͫ 
͔ͫͤ͊ͭͦͪΦ ͔̋ ͙͔ͣ͊ͣ ͻͦͪ͊ ͍ ͦͤͫͯ͊ͭ͊͟͡Φ ͔̋ ͙ͭ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͍ͤͦ͊ ͙ͨ͊ͪͭΎΣ ΅͔ ͍͔͔ͣ͘΄ ͨ͊ͪ;͔ ͦͭ 
ͫͭ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊Φ ˮͣ͊΄ ΄͊ͤͫΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͊͋ͪ͊͘Ύ͚Σ ;͔ 



 
25 

͔͍͒͊ ͙͡ ͙ͫ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤΎͭ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͤ͊ 
ˣ͊ ͙͚ͦͤ͡Φ 

-˭ͤ͊;͙Σ ͔͎ͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͣ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύ ͤ͊ 
αͦ͡΄ͦ ;͔͎͔ͤέΧ 

-˨͊Σ ͊͘ ΅͔ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύ ͤ͊ α͒ͦ͋ͪͦ ;͔͎͔ͤέΧ 
˿ ͍ͭͦ͊ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Άͭ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙Σ ͊ ˴͙͚ͦ͊͟͡ ͔͔ͫ͘͡ 

͍Ά͍ ͺ͚͔ͦ͊ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͔ͤ ͫ ͎ͪͯͨ͊ ͍Ά͔͙ͭͦͪ͗ͤ͘ 
͙͍ͨͪΆ͔͙ͪ͗ͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ͍͊ͻ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͋ͦͪ ͒͊ 
͔ͫͭ͊ͤ ͍ͦͭͤͦͦ ͦͤͫͯ͟͡Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪ͊͡ ͎ͣͤͦͦ 
ͨ-͔ͦ͒ͦ͋ͪΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͭͦ͘ ͫ͊ͣͦͻ͍͊ͦ͟͡ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Φ 
́ͪΎ͍͋͊΄͔ ͒͊ ͙ͯͫͨͦͦ͟ ͺ͔͍͔͔ͤͦͭ ͙ͫΣ ͊͘ ͒͊ ͎͍͊ͫͯ͊ͭ͡ ͙ 
͍ ͋Ά͔͒΅͔ ͊͘ ͔͎ͤͦΧ 

 

3.ː̛̑̍̎̉ ̠̒̓̑́̇́̑ 
 
˹͔ ͋Ύͻ͊ ͙͙ͣͤ͊͡ ͙ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙͒ͤ ͦͭ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘Σ ͙ 

ͦ΅͔ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͯͫͨΎ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻ͊Σ ͙ 
͊ͨͦ͘;ͤ͊ͻ͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύͭ ͙ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͎͊ͺ͍͔ͦΦ ˸͔͙͙͔͒ͭ 
ς ͫΆ΅͙͔ͭ ͔͙ͦͤ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͭ͊͊͟ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͋΄͔ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡͡ 
͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͎͔͒ͤ͘Σ ͔͎ͫ͊ ͔ͫ ͦ͋ͪΆ΅͊ͻ͊ ͔ͫͪ΅ͯ ͔͎ͤͦΦ ˹͔ 
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͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͤΎ͍͊ͦ͟͟ ͙͡;ͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͊͘΅ͦͭͦ ͔͎ͫ͊ ͚ͭͦ ͔͋΄͔ ͍͙ͤͦΎͭ 
͙͔ͫͤ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΎΣ ͊ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 
ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͒ͭ ͔͋΄͔ ͒͊ ͔ͫ ͊͘Ύ͗͒͊ͭ ͫΆͫ ͙͙͔ͫͤͭ͡ ͤ͊ 
͔͒ͤΎ ͙ ͤ͊ ͔ͭͻ͔ͤ ͎ͪΆ͋ ͒͊ ͙͍͙ͨͪ͡;͊ͭ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΦ 
˭͙͔͙͔ͪͭͭ͡ ͍ͭͦ͊ ͙ͫ͊͟ͻ͊Σ ͙ ͎ͦ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͻ͊Φ ˨Ά͎ͦ͡ 
͍͔͔ͪͣ ͙ ͙ͫ͊ͣΎͭ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͙ͣ ͎ͦ ͍͒͊͊΄͔Φ ˹ͦ ͔͎ͫ͊ΦΦΦ 
˥͊ͺ͍͔͔ͦͭ ͊ͨͦ͘;͍͊ͻ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ͭ ͍ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͙ͫ͊ͤ͒͊͟͡Φ ́͊͊͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ ͙͙ͣͫ͡ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͙ͫ 
͙͙ͣͫΎ ς ͊͟͟ ͒͊ ͙ͫͨ͊ͫ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͦͭ ͔͊ͨ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
ͦͤͫͯ͊͟͡ ͙ ˿͎ͦͦͦͯ͟͡͡Σ ͭ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͊ͦ͟͟ ͒͊ ͊ͨ͊ͭ͡ ͚ͭͦ 
͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͣͯΣ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͭͪΎ͍͋͊΄͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘ ͫ 
͎͙͔ͯͨͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪΦ ˴͚ͦͭͦ ͔͋΄͔ ͔͙ͯͪ͒͡ ͊͘ 
͔ͫͤ͊ͭͦͪ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͔ͤͯͫͨΎ͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͊͘ ͙͋͊ͤ͒ͭΣ 
͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͋΄͔ ͦͭ͒͊͡ ͤ͊ ͙ͣͯ͊ͤ͊͘͟͡ ͙͔͊ͪͪ͊͟ ͙ 
͔͔ͨ΄͔ ͔͙ͨͫͤ ͔ͫͪ΅ͯ ͙͔ͫͭͪ͊͗͊ͪͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͔͋΄͔ 
͔͙͔͙͍ͤͨͪͣͦ͡ ͊͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΣ ͤͦ ͔͋΄͔ ͊͋ͫͯͪ͒ ͙ ͊͘ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ͭ͊ ͣͯ ͙ͨ͊ͪͭΎΣ ͫΆ͍͔ͫͭ͊ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͦͭ 
͙͍͋΄͙ ͙ͫͭͪ͊͗͊ͪΦ 

-˻ͭ͟Ά͔͒ ͙͍͙ͪͦ͘ ͙ͭͦ͘ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ˸͔͙ͤͭ-Ύͦ͟Σ 
͍͔͙͚̇ͭ͊ͪΚ ˿ͭ͊ͤ͊ͻ͔ͣ ͻ͙ͭ ͤ͊ ͗Άͭ͊ͭ͊͡ ͔ͨͪͫ͊ΦΦΦ ς  
͎ͫͭͪͦͦ ͊͊͘͟ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͤ͊ ͙͙ͫͫ͊ͤ͡Ύ ͙ͫ ͎ͫͯ͊͡Φ ˽ͦ 
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͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͨͪͫ͊ ͍͔ͦͫͤ ͗Άͭ͊͡ 
ͤΎͣ͊΄͔Σ ͤͦ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͔͙͙ͫͭͤ͊ͪ͟ ͋Ύͻ͊ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ-͗Ά͙ͭ͡ 
ͦͭ ͎͙͒ͪͯΣ ͊ ͙ͣ͊΄͔ ͙ ͤΎ͍͊͊͟͟ ͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ͤ͊ 
͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦ͟Ύͭͦ ͚ͤ͊-͗Ά͙͔ͭͭ͡ ͍͔͙ͫͭͤͼ͙ 
͙͍ͣͤ͊͊ͻ͊ ͊͘ ͍Ά͙ͨͭ͊ͤ͊͘ ͔ͨͪͫ͊Σ ͊ ͔͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒͡Ύ΅͙͔ͭ 
ͫ͊ ͊ͭͦ͟ ͗Ά͙ͭͯͪ͡ ͙ͣ͊ͻ͊ ͔͒͊͡; ͍͔ͨͦ;͔ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ 
͍͙͙ͤͦͤΦ ˤ ͫͯ͡;͊Ύ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͍͙͙ͪ͊͘΄͔ ͭͦ;ͤͦ ͙ͭ͊͘ ͨͦ-
͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͍ ͫΆ΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫ ͔ͨͪͫ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ;͔͔ͭ΄͔ 
͔͒͊͡; ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͦͺ͙ͼ͙͙͔ͦͭ͘ ͙ ͫΆ͍͒͊͊͘΄͔ ͎ͦ͡Ύͣͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ 

-ˢ͙͙͚ͣΣ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͊͘ΦΦΦ 
-˴͍͊ͦ͟ ͙ͭΦ ˽͍͔͙ͦͪͻ ͙ͭ ͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊Σ ͊͊͘͟ ;͔ ͤΎͣ͊ 

͒͊ ͔ͣ ͙͎͊͊͘͡΄Φ ˿͔͎͊ ͙ͫ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡͡ ͊͘ ͔ͫͤ͊ͭͦͪ ͤΎ͊͟͟Ά͍ 
͔ͪͫ͟͡Έͦ ͦͭ ͪΆ͋-͗͊ͤͪ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔͍ͪΎ͡ ͒͊ ͎Ά͙ͪͣͣ 
͙͔ͫͭͪ͊͗͊ͪͭ ͍ ͎͍͙͔͊ͭ͡Φ 

-ˢ͙ͣ ͚ͭͦ ͙ͤ͊͡ ͔ ͣ͊͒͡ ;͍͔ͦ͟Σ ͙ͣ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙ͤ͊͡ ͟Άͣ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͙ͫ͊͟ͻ͔ͣ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ 
͒͊ ͍͙ͨͪ͊ͣΦΦΦ 

-ˮ ͍ͭͦ͊ ͙͡ ͙͙͙ͣͫ͘͡ ͊͘ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ς ͒͊ ͔͔ͭͪͨͣ 
͙͔ͫͭͪ͊͗͊ͪͭΚ ˮ ͍͊ͦ͟͟ ͙͙͊ͪͭͫͭ;ͤͦ ͙͔ͣ ͫ͊ͣͦ ς 
˸͔͙ͤͭ-Ύͦ͟ΦΦ 

-ˢ͙ͣΣ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͔ͭ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͍ͭͦ͊ ͭΆͪͫΎͭΦ 
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˨͎͙͔ͪͯͭ ͔ͤ΅͊ ͔͒ͭͦ ͫ͊ ͙ͣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͫ͊ ͦ΅͔ ͨͦ-... 
-˩͔͔Σ ͔ͤ ͣͦ͗͊ ͙͡ ͔ͤ΅ͦ ͎͒ͪͯͦ ͒͊ ͙͙͙ͣͫ͘͡΄Φ 

˹͔΅ͦ ͨͦ-ͻͯͣ͊ͤͤͦΣ ͨͦ-͚ͫͭͦͤͦͫͭͤͦΚ ˹͙͔ ͔͎ͫ͊ 
͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙͡ ΅͔ ͍ͦͨͪ͊Ύ͔ͣ ͙͙͡ ΅͔ Ύ ͍͙ͨͪ͊ͣ ͦ΅͔ 
ͨ-ͦͨͪͦͫͭ͊΄͊͟Κ ˹Ύ͚ͦ͟ ͙ͫͨͦͪͭͫͭΣ ͤΎ͚ͦ͟ ΄͙͊ͣͨͦͤΣ 
ͤΎ͚ͦ͟ ͣ͊͒͡ ͯ;͔ͤ ͔ͤ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͙͡Σ ͭ͊ ͦͨͪΎ ͒ͦ 
ͪΆ͋Ά͙͔ͪͭΦ 

-ˢ͙ͣ ͭͦ ͍ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͭ͊ͣ ͔͙ͣͫͭͤΎͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ 
͎͙ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ͟Φ ˢ͘ ͫ͊ͣͦ ͎͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ 
͍ͭͦ͊ ͣͦͣ;͔ ͨͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͋΄͔ ͒ͦ͋ͪͦΦ ˤ͙ͫ΄͔ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͯͣͤͦΦΦΦ ˢ ͊͘ ͔ͤ ͫͯ͡΄͊ͣ ͪΆ͋-͙ͣͯ͊͘͟ ͭ͊ 
͒͊ ͎ͦ ͍ͨͦͤ͊͊ͣ͘ΦΦΦ 

-ˮ ͔͎ͫ͊ ͍͊ͦ͟͟ ͙͙͊͘͘͡ ς ͔͙ͣͫͭͤΎͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ 
͔ ͙ͫͦ͗͡͡ ͔͙͒ͤ ͨͪͦͫͭ͊͟-ͪΆ͋ΆͪΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͨ;͔͙͡ 
͎͍͔͔͊ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣ͊͒͗͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͨͪͦͫͭ͊ͼ͙Φ ˮ ͙͚ͤͦ͟ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͒ͦ ͔ͭ͋ ͙ͫ͊ͣΎ 
͔ͤ ͔ ͔͙ͯͫͭ͡ ͙ͤ΅ͦΦ ͍́ͦͦ͊͟͡ ͙ͫͭͪ͊͗͊ͪ ͍ ͭ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͙ 
͙͚ͤͦ͟ ͔ͤ ͻ͍͊ͤ͊͡ ͎͊ͺ͊Σ ;͔ ͙͙͔͋ͪ͊ͣ͘ ͻ͙͔ͯͭ͡͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪ͊͗͊ͪͭ ͊͘ ͔ͫͤ͊ͭͦͪΦ 

-˿Ά͗͊͡Ύ͍͊ͣΣ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Φ ͔̋ ͔ͤ͊͊͗ͣ͟ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ˤ͙͔ ͔͔ͤ͊͊͗ͭ͟ ͔ͣͤΦΦ. 

-˽͔ͦͤ ͔͔͒ͦͤͫ ͙͡ ͎͍͔͊ͫͦ͡ ͙ͭͦ͘ ͪΆ͋ΆͪΚ 
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-˹͔ ͫΆͣ ͙͎͔ͫͯͪͤΦ ˸͙͔͊͒ͭ͡ ͨͪͦͫͭ͊ͼ͙ ͚ͣ͊ 
͍ͦͭͤͦͦ ͔ͤ ͫ͊ ͎͍͙͊ͫͯ͊͡͡ΦΦΦ 

˥ͦͪ;͙͍͊ ͙͍ͯͫͣ͊͟ ͔ͫ ͙͙ͨͫ͊͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͤ͊ 
ˣ͊ͦͤ͡;ͦΦ ˥͍͔͊ͫͦ͡ ͔ͤ ͫ͊ ͨͦͯ͡;͙͙͡Σ ͊ ͔͎ͫ͊ ͔͙ͫ͒ͣͼ͙ 
͔ͤ͊ͪ͒ ΅͔ ͔ͫ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͊͘΅ͦ ͍͍͊ͪ͊͟ ͔͔͙ͤͯͫͨ͡ 
͙͙͋͊ͤ͒ͭ ͍ ˿͔ͤ͊ͭ͊Φ 

-͙́ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪ ΅͔ ͍ͫͭ͊͊΄ ͤ͊;͙͊ͤ͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪ͊͗͊ͪͭΦ ͙́ ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊΄ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
͙ͫ ͊͘ ͪΆ͋Άͪ͊Φ ˿͊ͣͦ ͎͔͚͒͊͡ α˥ͪΆ͙ͣͤ ͫͭͪ͊͗͊ͪΎέ ͒͊ 
͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤ ͻ͙ͭ ͍ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͔ͫͭ͟ ͙ͦ͟͡ΦΦΦ 

ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͍͙͊ͭͦͪ͘ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ Ύ͒ͦͫ͊ͤΦ 
͍́ͦͦ͊͟͡ ͭͪͯ͒Σ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͔͎͍ͤͦ ͙͡;͔ͤ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡Σ 
͍ͭͦͦ͊͟͡ ͎ͣͤͦͦ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ ;͔͙ͫͭͤ ͻͦͪ͊ ͔͋΄͔ 
͔͙ͤ͊ͣͪ͡Σ ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪΣ ͔͎ͫ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ΅Ύͻ͊ ͒͊ 
͎͍ͦͦͪΎͭ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͔͎͔͔͒ͤͪ͊ͭΦ ˹͊ ͍͙ͫ;ͦͭͦ͟ 
͎͔ͦͭͦͪΣ ͔͒ͤͫ ͋Ύͻ͊ ͙͙ͨͦ͊ͤ͟͡ ͫΆ΅͙Ύ ͤ͊ ͙͔͍ͤͭͪΌ ͙ͨͪ 
ͫΆͪ ˹͙͟Ά͡Άͫ ˣΌ͔ͪͦ͟ͺͺ  ς ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-͙͍͔͙͔ͫͭͤͭ͘ 
͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͍͔ͦ͒΅͙Φ ˴͚ͦͭͦ ͍ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡ 
͍ͯ ͍͊͗͊͊΄͔ ͙ ͙͒ͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ΄͔ ͍͔͚ͫͦͭ͒͊ͤͦ ͊͘ 
ˣ͊ͦͤ͡;ͦΣ ͤͦ ͔ͤ͊ͨͦͫ͒͡Ά͟ ͙ͫ ͔͋΄͔ ͔͙ͤ͊ͣͪ͡ ͎͙͒ͪͯ 
͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡Φ ˿͔͎͊ ΅͔΄͔ ͒͊ ͙ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ α͎͎͊ͪ͊ͪ͊έ ͫ 
͍͙ͤͦΎ ͔ͫͤ͊ͭͦͪΦΦΦ ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͤ͊͋ͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ 
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ͪΆ͋Άͪ͊Χ 
-˭͙͒ͪ͊ͫͭ ͋ͪ͊ͭͦΣ ͎ͣͤͦͦ ͙ͭ ͔͙ͣͪͫΣ ;͔ ͔ͣ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͫͤ͊ΦΦΦ ς ͤΎ͚ͦ͟ ͫͪΆ͎͊ ˸͔͙ͤͭ-Ύͦ͟ ͙ ͚ͭͦ ͔ͫ 
ͫͨͪΎ ͊͘ ͣ͊ͦ͟͡ ς ˮ͍͙ͤ͘Ύ͍͙͟Σ ˥͚͊ ˣ͙͚ͦͤ͋ͦͤΦΦΦ ς 
ͤΎ͚ͦ͟ ͨ͊͟ ͎ͦ ͫͪΆ͎͊Σ - ͊Σ ͙ͫͦͪΣ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Φ ˸͎ͤͦͦ 
͔͙ͣͪͫΣ ;͔ ͔ͣ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͫͤ͊ͭͦͪΦ ˢͦ͟ ͔ͤ͊͘΄ ͊͟͟ ͙ͣ 
ͫͦ͟;͙ ͒͊ͯͤͦͯ͒͊͡ ͤ͊ ͨ͊ͪ;͔ͭ͊ͭ͊ΦΦΦ 

-˩͚ ͻ͊ͨ͊͟͡Σ ΅͔ ͔ͭ ͨͪ͊ͭΎ ͒͊ ͦͨ͊͟Ŝ΄ ͔ͭͯͤ͊͡ ͨͦ͒ 
͍ͪΆͻ ̊͊ͨ͊͟Φ ˻͍͙ͨͪ͊ ͙ͫ ͔͙͊͘͟Σ ;͔ ͔ͣ ͙͎͊͊͘͡΄Σ - 
͙ͫ͊ͫͭͪ͟ ͎ͦ ˣ͊ͦͤ͡;ͦΦ 

-˿͙ͦͪΣ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͦͪΣ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͍ͭͦ͊ ͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙͍ͪ͘͟Ύ͍͔͊ͤΦ ͍́ͦͦ͊͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͨΎ 
͙ͭΎ ͔ͤ΅͊ΦΦΦ 

-͙́  ͙ͦ͋͘΅ͦΣ ͊ͣ͊ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͒͊ ͔ͤ ͫΆͣ ͔ͭ ;ͯ͡ ͒͊ 
͎͍͙ͦͦͪ΄ ͔ͤ΅ͦ ͤΎ͟Ά͔͒Φ ͔̋ ͙ͫͭͦ΄ ͙ͭͻ ͊ͭͦ͟ ͙ͪ͋͊Σ ͊ ͍ 
˿͔ͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍͒͊͊΄ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙͚̇ͭ͊ͪ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͫΆͣ 
͔ͭ ͍͙͒Ύ͡ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͭ͊ͣΦ ˮ ͙ͫͨͪ͊΄ ͒͊ ͔͔ͨ΄ΦΦΦ 

- ˨͊Σ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Σ ͊ͣ͊ ͔͔͔ͨͤͭͦ ς ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͫ͊ 
͙ͣ ͫͦ͟;͙ ͒͊ͯͤͦͯ͒͊͡ΦΦΦ 

- ˹͙͍͊ͦ͟͟ ͔͔͔ͨͤ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͭ ͍͔;͔Φ ͔̋ ͔͔ͨ΄ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟ ͙͙͡ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͙ͤ ͔͙ͨͫͤΦ ˢͦ͟ ;ͯΎ 
ͦ΅͔ ͤΎͦ͟Ύ ͙ͨͪͦͫͭͦͭΎΣ ͙͍ͦͭ͊΄ ͨͦ͒ ͍ͪΆͻ ̊͊ͨ͊͟ΦΦΦ 
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-˩͚͚͚Σ ͙ͭ ͙ͫ ͎͔͙͚ͤ ͔͋Σ ˥͚͊ ˣ͙͚͊ͦͤ͡Φ ˨͔ͦͪ͒ͭͦ 
͔ͣ ͍ͤ͊͊͊͘͟΄ ͍ͭ͊͊͊͟ ͙͔͒Ύ ͙ͣ ͙ͪͦ͒Φ ˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔ͤ 
ͪΆ͋Φ ˹͙͚ͦ͟ ͔ͤ ͎ͦ ͔ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͎͒ͦͫ͊Φ ˿͔͎͊ ͭ͊ͣ͊ͤ ͫΆͣ 
ͤ͊ ͍ͫ͊͊ͭ͊͡Σ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͣ ͫͯ͡΄͊ͭΣ ΅͔ ͤ͊ͦ͗͊͡ ͍ͤͦ 
͙ͫͭ͡Χ ˩͚ ͎Ά͙ͪͣ ͫ ͨͯ΄͊ͦͭͦ͟͡ ͍ ;͊ͣ͊ͭ͊͡Σ ͭ͊ ͒͊ 
͎͔͔ͨͤ΄ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ͭ͊ΦΦΦ 

ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͫ ͯ͗͊ͫ ͔͙ͯͫͭ ͍ ͊͟͟Ά͍ ͙͟; ΅Ύͻ͊ ͒͊ ͔ͫ 
͔͍ͨͪΆͪͤ͊ͭ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͫͤΦ ͚́ͦ ͍ͫΆ΅ͤͦͫͭ 
͊͊͘͟ ͍ͭͦ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͙ͦͭͦͤ͟͡ ˸͔͙ͤͭ-Ύͦ͟ ͦͭ ͫ͊ͣͦͭͦ 
͔͔͔ͨͤΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͤ ͦ;͍͊͊͟΄͔ ͪΆ͋ΆͪΆͭ ͒͊ ͍͔͔͘͡ ͍ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͣͯ͊͘͟Φ ˢ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͙ 
͍ͤͦͦ ͙͍ͪ͊͘΅͔͙͔ͤΦ ̒͒ͦͫ͊ ͔ͫΣ ͤͦ ͔ͫ ͔͙ͯͫͭΣ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͍͔ͫ 
ͨ͊͟ ͔͋΄͔ ͨͦ-͙͔͙͍ͨͪͣͦ͡ ͦͭ α˥ͪΆ͙ͣͤ ͫͭͪ͊͗͊ͪΎέΦ 
˽͔ͦͤ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͔ͫͪ΅ͯ ͊ͦͤͤͦͫͭͭ͊͘͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͚ͭͦ ͙ͫ͊͟΄͔ 
͒͊ ͎ͤ͊͊͊͡Σ ͔ͨͦͤ ͤ͊ ͙͒ͯͣΦ ˢ ͭͦ;ͤͦ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙͒ͯͣ 
ͪͯ΄͊ͻ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͒ͯͣ ͙ ͫΆ͙͍ͫͨ͊ͻ͊ ͍͙ͫ;ͦ͟Φ ˽ͦ-͔͒ͦ͋ͪ 
͒͊ ͫΆ͙͔ͫͨ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͙ͤΎ ͔ͨͦͫΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙͔͒ͯͣͭ ͤ͊ 
ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔ͨͪ͒ ͭΆ͙͔ͨͭ͡Φ 

-˨͔ͤͫ ͙ͫ ͙ͨͪ ͫΆͪ ˣΌ͔ͪͦ͟ͺͺΦ ˮͫ͊ͣ͟ ͔ͭ ͔ͦ͋͡;͔ͤ 
͍ ͦͫͭ͟ΌͣΣ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ ͨͦ-͍͋͊ͤͦΣ ͙ ͍͔ͨͦ;͔ 
͙͙ͣͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ΄Φ 

-˨͔ͦ͋ͪΣ ͋͊ͭ͊͟ΦΦΦ 
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-́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͭ ͙͙͙ͣͫͣ͘͡ ͙ ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͊͘ 
͔͙͔ͨͫͤͭ ͙ͭΦ ˴͊ͭͦ ͔ͭ ͙ͨͭ͊ ͊͘ α˥ͪΆ͙ͣͤ ͫͭͪ͊͗͊ͪΎέ ΅͔ 
͔͊͗͟΄Σ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͫͤ ͔ͫͪ΅ͯ ͫͭͪ͊͗͊ͪΎΣ ͊ ͔ͫͪ΅ͯ 
͙͙͔ͦͪͯͣͨͪ͊ͤͭ͟ ͙ͫͭͪ͊͗͊ͪΦ ͔̋ ͔͊͗͟΄Σ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔ 
ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͔ͫͪ΅ͯ ͔͔ͪͭ͟Έ͙͔ͦͪͭ 
ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͙͔ͭ ͙ ;͔ ͍͍ͯ͊͗͊͊΄ ͙͔͊ͦͤͭ͘͟Σ ͙ ͍ͫΆ΅ͤͦͫͭ 
͙ͫ͊͟΄ ͫ ͔͙͔ͨͫͤͭ ͙ͫ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ΄ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨ͊͊ͭ͘Φ 

-˨͊Σ ͔͒ͦ͋ͪΦΦΦ 
-ˮ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ΄ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͭ - 

͍͊ͦͭͦ͟͟ ͔ͤ ͙ͫ ͙͎͔ͫͯͪͤ ΅͔ ͍͊͊͘͟΄Σ ;͔ ͙ͨ͊ͪͭΎͭ͊ ͙ͣ͊ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͍ΆͨͪͦͫΣ ͙͙͡ ;͔ ͫͦͪͦ͟ ΅͔ ͙͔͔ͣ͘͘͡ 
ͫ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤ͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͊͟΄ ͒͊ ͙͋͘Ά͍ͪ͊͘΄ΦΦΦ 

-ˢ͊͊Σ ͍ͭͦ͊ ͎ͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͣ͘ ς ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͒͊ ͔ͨ;͔͙ͣ͡ 
͍͔͔ͪͣ ς ͭ ͍ͦ͊ ͙ ͯ ͚ͪ͊ͦͤͤͦͭͦ ͔ͫͣ ͎ͦ ͍͙͙ͨͪ͊͡ΦΦΦ 

ˣ͊ͦͤ͡;ͦ ͔ͯͫ΅͊΄͔Σ ;͔ ͫͦͪͦ͟ ΅͔ ͙͔ͨ͊͒ͤ͘ ͍ 
͙͔͙ͫͭͪΎΣ ͙ ;͔ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͍͙ͦͦͪ ͤ͊ ˸͔͙ͤͭ-Ύͦ͟ 
͍ͭͦͦ͊͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͍ͦ͡΄͍͊͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡Φ ˭͍͊ͭͦ͊ 
͔ͪ΄͙ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͒ͦ ͭͯ͟Φ 

-́ͦ;ͤͦ ͭ͊͊͟ ς ͦͭͦͤ͟͡Ύ͍͊΄ ͍Άͨͪͦͫ͊ ͙ ͔ͨ;͔͙͡΄ 
͍͔͔ͪͣΦ ˽ͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͙ͤ΅ͦ ͒͊ ͔ͤ ͔͊͗ͣ͟Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ 
ͤΎͦ͟Ύ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΦΦΦ 

-˨͊Σ ͔͋ ͪ͊͋ͪ͊͘ͻΣ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͎͍͙͔ͦͦͪͣ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Σ 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































